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Teknologisk fremgang er noglen til eget produktivitet og dermed til ekonomisk vaekst
pa lang sigt. Selvom der ikke er en 1:1 sammenhaeng, sa er forskning neglen til fremgang
i det teknologiske niveau. Teknologi kan normalt deles bredt, men der er ogsa mulighed
for at udviklerne begraenser delingen for at opna fx militaere eller ekonomiske fordele.
| det lys er det bemaerkelsesvaerdigt, at Kina har sa markant fremgang pa forsknings-
fronten, ikke mindst pa omrader, som vurderes at vaere kritiske teknologiomrader.

Kinas fremgang pa det forskningsmaessige omrade er markant. Fra at udgere ca. 5 pct. af
videnskabelige og tekniske artikler pa verdensplan i &r 2000, udgjorde landets andel i ar 2022
ca. 27 pct. | samme periode er USA og EU landenes andele dalet markant.

Udviklingen kan i store traek forklares helt af udviklingen i den foregede maengde ressourcer,
som Kina afsaetter til forskning, udvikling og innovation (FUI). Laftet kommer via den kraftige
gkonomiske vaekst og en stigende andel af gkonomien, som malrettes FUI. Kina har sagar
oplevet en let faldende tendens i antallet af artikler ift. ressourceforbruget i perioden.

P& en raekke teknologiomrader, som er klassificeret som kritiske for gkonomisk, militeer og
samfundsmaessig udvikling af den australske taenketank ASPI, er Kinas fremgang dog langt
mere markant. Analysen viser, at Kina saledes havde den hgjeste andel af forskning af hgj
kvalitet pd 58 af 64 omrader i 2023. Udviklingen er sket over en ca. 20-arig periode, hvor det
tidligere var USA, som havde en lignende dominans.

Kina dominans pa de kritiske teknologiomrader varier meget. Indenfor hovedomradet "avan-
cerede materialer og fremstilling” udger kinesiske topartikler 55 pct., mens de for "kvantetek-
nologi” udger 25 pct. - naesten lige med USA og EU, der udger ca. 20 pct. hver.

Ser man pa lidt bredere mal for det teknologiske niveau er Kina ikke alene i front p&d samme
made, som de er pa forskningsfronten. Et samlende mal for hvor innovative et land er fra FN-
organet WIPO, det sdkaldte Global Innovation Index, placerer i 2025 rangeringen Kina som
nummer 10, lige mellem Danmark og Tyskland. Den kinesiske fremgang er dog ogsa bemaer-
kelsesvaerdig pa dette mal, da landet 1& nummer 29 i opggrelsen i 2015.
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1. Sammenfatning

Den gkonomiske veekst drives pa lang sigt af teknologi og innovation. Ny teknologi kan som ud-
gangspunkt komme alle verdens lande til gode, men der ogsa mulig for at ny teknologi kan holdes
eksklusivt for dem der udvikler den. Det kan give styrkemaessige fordele inden for fx militeertekno-
logi eller gkonomiske fordele.

Udviklingen af ny teknologi starter med forskning, og derfor er det interessant at se pa data for
forskning, ift. at vurdere hvor udviklingen af det teknologiske niveau er hurtigst. Denne analyse ser
derfor pa data for videnskabelige publikationer, som et mal for forskning. Analysen viser, at Kina i
2022 stod for 27 pct. af publicerede artikler - mod ca. 5 pct. ved artusindeskiftet. | samme periode
er EU og USA's andele faldet, s de i dag kun star for 18 hhv. 14 pct. af videnskabelige artikler.

Udviklingen overordnet kan naesten fuldkommen forklares af ressourceforbruget. Kinas massive
gkonomiske vaekst og en stigende andel af gkonomien, som gar til forskning, udvikling og innova-
tion (FUI) har @get deres forskningsbudget markant. Ser man pa antal artikler ift. brugte ressour-
cer, skiller Kina sig ikke markant ud, med et moderat niveau og en let faldende tendens. USA har
de seneste ti ar set et klart fald i antal artikler / mio. USD til forskning, mens EU ligger stabilt.

Fokuseres pa artikler af hgj kvalitet pa 64 kritiske forskningsomrader, som udvalgt af den austral-
ske taenketank ASPI (Australian Strategic Policy Institute), er den kinesiske fremgang endnu mere
markant. Fra at udgere ca. 5 pct. af hajkvalitetsartikler i 2003, var den kinesiske andel 43 pct. i
2023, ff, figur 1.a. | samme periode er USA's andel gdet fra 40 til ca. 10 pct. og EU's andel ca.
halveret fra 24 pct. til 13 pct.

Den kinesiske fremgang er endnu mere markant, nar der korrigeres for det overordnede ressour-
ceforbrug jf. figur 1.b. Det skyldes at de kritiske teknologiomrader er blevet seerligt prioriteret i
Kina, som far en langt sterre andel af de samlede gkonomiske ressourcer til FUI.

Figur 1  Hejkvalitetsartikler pa kritiske forskningsomrader (ASPI Critical Technology Tracker)
Figur 1.a  Andel af artikler pa alle kritiske forskningsomrader Figur 1.b  Artikler pa kritiske omréder ift. samlede FUI-udgifter
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Danmark indgar ogsa i EU-tallet. Kritiske forskningsomrader som defineret af ASPI - Australian Strategic Policy Institute. Hajkvalitet er
defineret som i ASPI Critical Technology Tracker, der opger de 10 pct. bedste publikationer indenfor hvert underomrade, og derefter
hvilke lande og institutioner, der har udgivet dem. Se boks 1 for uddybning af de kritiske omrader og opgerelsesmetoden. Udgifter til
FUI findes kun samlet, og er regnet ud fra FUl-andels andel af BNP, ganget pa kebekraftskorrigeret BNP i faste 2021-priser.

Egne beregninger pba. Verdensbanken og ASPI Critical Technology Tracker

Bredere mal viser, at Kina (endnu) ikke pd samme made er foran pa teknologiniveau eller samlet
mal for hvor innovativt landene er, men at de er stormet hastigt frem og nu blander sig med de
bedste. Udviklingen i forskningsdata peger pa at denne fremgang kan fortseette.


https://techtracker.aspi.org.au/
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2. Kina stormer frem pa den teknologiske front

@konomisk veekst kommer pa leengere sigt primaert fra teknologisk fremgang og innovation, fordi
det er hovedkilden til den produktivitetsfremgang, som ger at man ar efter ar kan producere mere
og bedre selv med den samme mangde af arbejdskraft og usendret maengde af kapitalapparat.
Nar Europa i disse ar skal forsgge at opruste pa den gkonomiske front, er teknologi og innovation
derfor en helt afggrende parameter.

Der findes naturligvis ikke ét teknologisk niveau for hvert land. Det teknologiske niveau vil variere
pa tveers af sektorer, brancher og geografiske regioner, og fra virksomhed til virksomhed. Tekno-
logi og innovation kommer i mange former, og det teknologiske niveau er ikke direkte malbart. Et
land kan i praksis vaere pé et hgjere teknologisk niveau, end dets egne innovationer og forskning
tilsiger. Dette kan ske hvis det er bedre til at tilegne sig og tilpasse sig til teknologiske innovationer
fra andre landes forskning. Hvilke lande som samlet set er mest teknologisk avancerede og inno-
vative, kraever at man ser pa en lang raekke forskelligartede mal.

Udviklingen i teknologisk niveau starter med forskning. Forskning findes i mange afskygninger og
foretages bade i offentlige institutioner og i private virksomheder, samt i samarbejder derimellem.
Forskning kan have mange formal, og det er ikke alt, som ender med at flytte det vi almindeligvis
vil opfatte som det teknologiske niveau. Noget vil méaske gare det med mange ars forsinkelse.
Alligevel ma man forvente en pan sammenhang mellem den samlede mangde af forskning, og
de teknologiske fremskridt, som i sidste ende kan skabe innovation og fremgang i skonomien.

Teknologi er som udgangspunkt ikke rivaliserende — man kan bruge en nyudviklet teknologi uden
det gér ud over andres mulighed for at bruge den. Spargsmalet om teknologisk niveau behgver
derfor ikke veere en kamp mellem landene, da man kan deles om fremskridt. Men der kan vaere
omrader, hvor teknologien ikke deles - fx indenfor militser teknologi. Samtidig kan der veere gko-
nomiske fordele ved at vaere fgrst med den nyeste teknologi, hvis det fx kan fastholde virksomhe-
ders markedspositioner eller sikre man er de farste til at udvikle nye markeder. Denne analyse
fokuserer pa forskningsdata for at vise hvilke lande, som bidrager mest til at flytte den yderste
teknologiske front, og fordi det er klart og entydigt mal.

Meengden af forskning malt som antallet af videnskabelige artikler er vokset drastisk pa verdens-
plan. 12022 blev der udgivet tre gange flere artikler end i &r 2000. Samtidig har sammensatningen
af hvor publikationerne kommer fra, eendret sig markant. | ar 2000 stod USA og de lande, der i dag
udger EU, for mere end halvdelen af alle udgivelser, mens Kina stod for ca. 5 pct. | 2022 var Kinas
andel vokset til 27 pct., mens USA og EU tilsammen stod for ca. 32 pct,, jf. figur 2.

De faldende andele for EU og USA afspejler ikke faerre artikler, men blot at vaeksten i antallet af
artikler har veeret mindre end pa verdensplan og i seerdeleshed end i Kina. Faldet i andel er mest
markant for USA, som er géet fra at sta for en lidt stgrre andel end EU indtil midten af 00'erne, til
nu at fylde ca. 4 pct. point mindre, end EU-landene gar.



Deloitte.

Kinas vaekst i
forskning knyttet til
gkonomisk vaekst ...

... samt gget andel,
der gar til forskning

kraka

Figur 2 Andel af videnskabelige og tekniske artikler pa verdensplan
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Anm.: Opgerelsen er baseret pa fagfallebedemte udgivelser fra databasen Scopus. Den gvrige verden udger
en svagt stigende andel gdende fra lige under til godt og vel 40 pct. i perioden.
Kilde: Verdensbanken https://data.worldbank.org/indicator/IPJRN.ARTC.SC

Hvor meget forskning et land producerer, kan naturligvis ikke adskilles fra hvor mange ressourcer
der bruges péa det. Derfor er den helt overvejende forklaring pd den kinesiske fremgang da ogsa
ganske simpelt Kinas imponerende gkonomiske vaekst. Som det vises i bilaget i afsnit 3 s& er Kinas
BNP naesten vokset med en faktor 6 siden 2000.

Samtidig er den andel af BNP, som bruges pa forskning, udvikling og innovation (FUI) ogsa aget
meerkbart, sd Kina nu bruger en starre andel af BNP pa forskning end EU, men dog stadig en
mindre andel end Danmark ogisaer USA. Resultatet af den ggede forskningsintensitet og den mas-
sive gkonomiske vaekst er, at Kinas samlede ressourceforbrug pa FUI naesten matcher det ameri-
kanske, jf. figur 3.


https://data.worldbank.org/indicator/IP.JRN.ARTC.SC
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Figur 3 Samlede udgifter til forskning, udvikling og innovation (FUI)
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Anm.: Udgifter til FUI til findes ikke opgjort realt, sa de er approksimeret ud fra FUl-andels andel af labende
BNP, ganget med kebekraftskorrigeret BNP i faste 2021-priser, for at sikre et begreb i reale starrelser.
Kilde: Egne beregninger pba. Verdensbanken

EU bruger feerrest ressourcer pa forskning, udvikling og innovation (FUI), og vaeksten i ressource-
forbrug i EU har veeret svag i sammenligning med USA og Kina jf. figur 3. Dette skal ses i lyset af at
vaeksten i BNP har veeret lavere i perioden, men ogsa af at veeksten i den andel af gkonomien, som
bruges pd FUI, har veeret mindre i EU end i Kina og USA. EU's andel voksede fra 1,7 pct. i 1996 til
2,2 pct. 12022, isamme periode er USA gdet fra 2,5 pct. til 3,6 pct., mens Kina er get fra beskedne
0,6 pct. til at bruge 2,6 pct. pa omradet.

Det forggede ressourceforbrug er mere end tilstraekkeligt til at forklare den kinesiske fremgang.
Der er ikke noget ekstraordinzert ved antallet af kinesiske videnskabelige artikler sat ift. ressource-
forbruget - i 2022 var antallet af artikler pr. mio. USD stort set identiske med det europzeiske, jf.
figur 4. Antallet af artikler ift. ressourceforbruget har overordnet set vaeret faldende i Kina, dog
primaert i 90'erne og sidst i 00'erne. De seneste ti ar har forholdet vaeret mere stabilt.

P& verdensplan har forholdet mellem artikler og ressourceforbrug veeret ganske stabilt. Det
samme har veeret tilfaeldet for EU - om end pa et lidt hgjere niveau. Dette star i kontrast til udvik-
lingen i USA, hvor der iseer de seneste ti ar har skullet flere og flere ressourcer til per artikel, hvilket
bidrager til at forklare, hvorfor USA's store ressourceforbrug ikke manifesterer sig som en starre
andel af de samlede antal artikler i figur 2.
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Figur 4 Antal videnskabelige artikler ift. udgifter til forskning, udvikling og innovation (FUI)
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Anm.: Danmark indgér ogsa i EU-tallet. Udgifter til FUIl regnet ud fra FUI-andels andel af BNP, ganget pa kebe-
kraftskorrigeret BNP i faste 2021-priser.
Kilde: Egne beregninger pba. Verdensbanken

De ovenstdende figurer viser et fremadstormende Kina, som, badret af den hastige gkonomiske
vaekst samt et malrettet fokus pa forskning og udvikling, med rekordfart har indtaget den farende
plads pa det forskningsmaessige omrade som landets og ikke mindst @konomiens starrelse ville
tilsige. Figurerne viser ogsa, at EU egentlig klarer sig godt.

Da god forskning og gode ideer ikke er et nulsumsspil, er det ikke dbenlyst hvorfor den udvikling
skulle give anledning til bekymring. Mere innovation og hgjere gkonomisk vaekst i et land som Kina
kan komme hele verden til gavn. Men det er ikke sikkert, at den kommer hele verden til gavn. Det
forudseetter nemlig, at handel og videndeling trives.

Kina star saerligt staerkt pa kritiske teknologier

Den geopolitiske usikkerhed de seneste ar understreger at der, ikke mindst pa det sikkerhedspo-
litiske omrade, kan vaere saerskilte argumenter for at lande og regioner har egne kapaciteter og at
man sikrer, at landet er med forrest pa den teknologisk front, sa fremtidige kritiske teknologier og
produktionsfaciliteter ikke kun er pa haenderne af enkelte aktarer, som maske ikke er pdlidelige
samarbejdspartnere.

Flyttes fokus fra den generelle forskningsindsats og til udvalgte omrader af seerlig og sikkerheds-
politisk betydning, ser den kinesiske udvikling markant anderledes ud. Den australske taenketank
Australian Strategic Policy Institute (ASPI) har udviklet et datadrevet mal for hvordan lande klarer
sig pa i alt 64 forskningsomrader, som vurderes at vaere kritiske teknologier for akonomisk, militaer
og samfundsmeessig udvikling. Den sakaldte Critical Technology Tracker opgar meengden af hgj-
kvalitetsforskning pd omraderne ud fra hvor ofte de forskellige artikler citeres, som det er beskre-
vet i boks 1.

Ser man pa mangden af forskning, som pa denne méade bade er defineret som vaerende af hgj
kvalitet og indenfor kritiske omrader, ser Kinas udvikling mere markant ud. Den voldsomme frem-
gang minder om den man ser pa det generelle forskningsomrade, men fremgangen er endnu
mere markant - fra at udgere ca. 5 pct. af topudgivelser pa kritiske omrader i 2003 til over 40 pct.
i 2023, jf. figur 5.a. Dette er langt mere end den andel, som EU og USA udgjorde i 2023 p& 13 hhv.
10 pct.
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1 2003 var USA den klart dominerende nation, som stod for naesten 40 pct. af den bedste forskning
pa de kritiske omrader. Faldet til 10 pct. er bade starre og hurtigere end det tilsvarende fald for
samlet forskning, og markant mere udtalt end det tilsvarende fald i EU, som nu stér for en stgrre
andel end USA, og andelen for EU er "kun” omtrent halveret i samme periode.

Figur5 Hejkvalitetsartikler pa kritiske forskningsomrader (ASPI Critical Technology Tracker)
Figur 5.a Andel af artikler pa alle kritiske forskningsomrader Figur 5.b  Artikler pa kritiske omrader ift. samlede FUl-udgifter
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Danmark indgar ogsa i EU-tallet. Kritiske forskningsomrader som defineret af ASPI - Australian Strategic Policy Institute. Hgjkvalitet er
defineret som i ASPI Critical Technology Tracker, der opger de 10 pct. bedste publikationer indenfor hvert underomrade, og derefter
hvilke lande og institutioner, der har udgivet dem. Se boks 1 for uddybning af de kritiske omrader og opgerelsesmetoden. Udgifter til
FUI findes kun samlet, og er regnet ud fra FUl-andels andel af BNP, ganget pa kebekraftskorrigeret BNP i faste 2021-priser.

Egne beregninger pba. Verdensbanken og ASPI Critical Technology Tracker
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Korrigeres der for de samlede udgifter til FUI bliver konklusionen om en markant kinesisk udvikling
yderligere forstaerket. Mens figur 4 ikke viste nogen tegn pd at Kina generelt udgiver mere ift. FUI-
udgifterne, sa er det helt klart tilfeeldet, ndr man ser p& den bedst citerede forskning pa de kritiske
omrader. Her har Kina siden 2013 produceret flere topartikler pr. dollar brugt pd FUI samlet set
ift. EU og USA, og forskellen er blot vokset over tid. Som figur 5.b. viser var det i 2023 en faktor ca.
2 ift. Danmark og EU, mens der var ca. 4,5 gange flere kinesiske topartikler pd de kritiske omrader
ift. USA og deres forbrug pa FUI i alt. Det indikerer at omradet tilfares en sterre del af de kinesiske
forskningsressourcer, som det uddybes leengere nede i dette kapitel.

Som figurerne viser, overgik Kina allerede tidligt i 2010'erne USA og EU néar det kom til forskning
pa de kritiske omrader. Siden da er dominansen blot blevet udvidet, sarligt i perioden frem til
2019. Men fremgangen er bestemt ikke stoppet der. | alt farte Kina i 2023 pa 58 af 64 af de forsk-
ningsomrader, som ASPI Critical Tracker opger, jf. figur 6.a. Dette er en markant fremgang ift. 2018,
hvor det var 42 ud af 64 forskningsomrader jf. figur 6.b.

Den kinesiske fremgang er sket over en bred front, og der er ikke nogen hovedomrader tilbage,
hvor det ikke laengere er Kina som dominerer Klart flest underomrader. Hvor meget kinesisk forsk-
ning udger, varierer dog enormt meget fra underomrader til underomrade. Pa "elektriske batte-
rier” udger kinesisk forskning hele 76 pct. af topartiklerne, mens Kina pa "beskyttende cybersikker-
hedsteknologier” er forrest med en andel lige under 22 pct.


https://techtracker.aspi.org.au/
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Figur 6

Figur 6.a Kritisk forskning, hovedomrader 2023
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Kinas fering i hejkvalitetsforskning pa kritiske forskningsomrader fordelt pa ASPI's hovedomrader

Figur 6.b  Kritiske forskning, hovedomrader 2018
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Figuren viser om Kinas ferer pa et underomrade, malt ved om de udger mere end noget andet land i verden inkl. EU som samlet en-

hed. Kritiske forskningsomrader som defineret af ASPI - Australian Strategic Policy Institute. ASPI Critical Technology Tracker opger de
10 pct. bedste publikationer indenfor hvert underomrade, og derefter hvilke lande og institutioner, der har udgivet dem. Se boks 1 for
uddybning af de kritiske omrader og opgerelsesmetoden.
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Egne beregninger pba. ASPI Critical Technology Tracker https://techtracker.aspi.org.au/

Variationen er ogsa markant mellem hovedomraderne. Som figur 7 viser, varierer Kinas andel af
hovedomraderne fra "avancerede materialer og fremstilling” hvor de med 55 pct. af topartikler i
2023 udgjorde mere end resten af verden tilsammen, til "kvanteteknologi”, hvor andelen er 25 pct.
og USA og EU falger teet trop med omkring 20 pct. hver. Der er altsa hovedomrader, hvor Kina er
den klart dominerede globale faktor, og omrader, hvor det fortsat er meget spredt ud.

Generelt er det USA, som har overdraget fgrerpositionen pa de kritiske forskningsomrader til Kina.
| 00'erne havde USA en dominans, der naesten matcher den nuvaerende kinesiske. | de seneste
opgerelser er USA i hgjere grad sammenlignelig med EU, som en vaesentlig sekundeer spiller pa
de kritiske forskningsomrader, og der er i dag kun enkelte af de 64 underomrader, hvor USA og
EU stadig har den stgrste andel topartikler med 2 hhv. 3 omrader for hver, sammenlignet med
Kinas farerposition pa 58 af 64 omrader. Indien er et mulehar foran Kina pa det sidste af de kritiske
omrader, "biobraendsler”, hvor de udger godt 21 pct. Indien er generelt en fremadstormende fak-
tor pa de kritiske forskningsomrader i de seneste ar, og udger den andenstarste faktor pa et sti-
gende antal omrader (ASPI 2024).
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Figur 7 Kinas andel af hejkvalitetsforskning pa kritiske hovedomrader
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Anm.: Kritiske forskningsomrader som defineret af ASPI - Australian Strategic Policy Institute. ASPI Critical
Technology Tracker opger de 10 pct. bedste publikationer indenfor hvert underomrade, og derefter
hvilke lande og institutioner, der har udgivet dem. Se boks 1 for uddybning af de kritiske omrader og op-
gorelsesmetoden.

Kilde: Egne beregninger pba. ASPI Critical Technology Tracker

Den kinesiske saerstatus for de kritiske omrader er ikke nogen tilfeeldighed. Udviklingen i figur 6.b.
afspejler ikke, at kineserne systematisk er bedre til at forske pa disse omrader, da det ikke kan
forklare udviklingen. Det ville kraeve, at de lige pludselig var blevet meget bedre til at producere
hajkvalitetsforskning end alle andre. Forklaringen pa den store andel af udgivelser pa disse omra-
der er i stedet et bevidst fokus pa de forskningsomrader, som ASPI's opggrelse daekker, og at
omraderne har faet en stor andel af de samlede kinesiske forskningsressourcer.

Resultatet af aget politisk prioritering af kritiske forskningsomrader var at i begyndelsen af
2010'%erne stikker Kina af fra de @vrige lande i forskningsproduktionen pa disse omrader ift. det
samlede forskningsbudget. | 2015 blev ambitionerne samlet i den sakaldte "Made in China 2025"
plan, som var en national strategi og industripolitik, med det klare fokus at videreudvikle den kine-
siske fremstillingssektor til at blive fgrende pa hgjteknologisk produktion, og dermed bevaege sig
veek fra den kinesiske industri baseret pa billigst mulige fremstilling, som dannede grundlag for
det gkonomiske veekstmirakel i 90’erne og 00’erne, og mod en fremstilling baseret pa hgj teknologi
og viden og med en hgjere del af veerditilvaeksten [KILDEHENVISNING].

Hvis den kinesiske dominans pa omraderne farst og fremmest er et spargsmal om (prioritering af)
ressourcer, er den gode nyhed, for dem som mener at den udggr et problem, at deres metoder
kan kopieres. Som figur 3 viste, bruger EU feerre ressourcer pa forskning - ogsa som andel af
gkonomien - end bade Kina og isaer USA.

Hvis man gnsker at EU fylder mere pa disse teknologiske omrader, kan man dels gge udgifterne
til forskning generelt, dels kan man som kineserne fokusere forskningsressourcerne. Dette kan
gores direkte med offentlige midler eller ved at @ge de private incitamenter. Det er dog ikke oplagt,
at det nuveerende EU-system er gearet til den type af malrettet industri- og forskningspolitik. Sam-
tidig har mange lande i forvejen udfordringer med de offentlige finanser, hvilket mindsker mulig-
heden for offentlig finansiering af nye tiltag.

Kina ikke alene i front pa teknologisk niveau eller med bredere mal for innovation
Analysen viser at Kina er meget langt fremme - ofte forrest pa forskningsfronten. Det er dog ikke
helt det samme som at Kina er forrest pd det teknologisk niveau generelt. Data pa den
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videnskabelige forskning er sigende ift. hvilke lande, som befinder sig forrest pa forskningsfronten.
Alle artikler vil dog ikke flytte teknologiniveauet lige meget, og det er naturligvis heller ikke kun den
allernyeste forskning, som er afggrende for hvor hgjt det samlede niveau er - her spiller forhisto-
rien ogsé ind. Udover at der en forskel i stgrrelsen af forskningens effekt, kan det ogsa tage kortere
eller lzengere tid for forskningen at sla igennem pa det man vil opfatte som teknologiniveauet.

Kinas korte tid pa toppen af forskningen taler for, at dominansen maske er mindre markant nar
man maler pa teknologiniveauet end pa forskningsintensiteten. At Kina er forrest pa en reaekke
teknologiske omrader, kan man fx skele til markedet for solceller, batterier og elbiler eller for at
bekraefte.! Et godt billede pd den nuveerende situation kan fx tages fra den partipolitisk uaf-
haengige, amerikanske taenketank "Special Competitive Studies Project”, som i en nylig rapport
(SCSP 2025) vurderer 12 teknologiske omrader ift. om USA eller Kina farer, og i hvilken retning
udviklingen gar ift. dominans. Deres vurdering er gengivet i figur 8.

Figur 8 Vurdering af teknologiniveauer indenfor forskellige omrader
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Anm.: Figuren viser Special Competitive Studies Project’s delvist datadrevne vurdering af de hvert omrade. Pi-
lene indikerer hvilken retning, udviklingen vurderes at ga i.
Kilde: Special Competitive Studies Project (SCSP 2025)

| sidste ende er det afggrende ikke hvem der udvikler teknologien, men hvem der drager nytte af
den. Forskning og udvikling kan deles pa tvaers af landegraenser. Tallene for forskning skal derfor
tolkes forsigtigt ift. hvilket lande, som i praksis har det hgjeste teknologiniveau. Der er lang raekke
andre faktorer som spiller ind pd om den producerede forskning bliver omsat til det gvrige sam-
fund, til innovation blandt virksomheder, borgere i mellem og i den offentlige sektor. Fx vil et sam-
fund med en bedre uddannet befolkning vaere mere modtagelig overfor den nye teknologi, og
virksomheder med store kapitalinvesteringer kan hurtigere tage nye teknologier i brug, mens en
effektiv offentlig sektor hurtigere kan udnytte teknologiske fremskridt osv.

Der findes en raekke holistiske mal, som inddrager subjektive vurdering eller kombinerer mange
indikatorer i et forsgg pa at kare de mest avancerede eller innovative nationer i verden. Et af de
mere prominente og datadrevne af disse er FN-organet WIPO's (World Intellectual Property Orga-
nization) Global Innovation Index. Indekset samler et veeld af indikatorer pa hovedomrader, som
sd samles til en samlet score. Omraderne er institutionskvalitet, human kapital, infrastruktur, mar-
kedsmodenhed, virksomhedsinnovation, videns- og teknologioutput og kreative outputs. Malet er
designet, s& det ikke i sig selv er en fordel at veere et stort land, ved at delmal hvor det er ngdven-
digt er sat ift. BNP eller befolkningsstarrelse.

" Eksempler i: https://www.weforum.org/stories/2025/06/how-china-is-reinventing-the-future-of-global-manufacturing/
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Som tabel 1 viser, bekreefter dette mal historien om et fremadstormende Kina, men nuancerer
ogsa hvor langt man er ndet - Kina er fuldt pd omgangshgjde med de bedste vestlige lande, og
ligger i seneste opgarelse fra 2025 pa en 10. plads mellem Danmark og Tyskland, men er altsé ikke
langt foran, som maengden af forskning maske kunne indikere. 1 2015 14 Kina nummer 29 pa listen,
som ogsa viser en markant fremgang for Korea fra 14 til 4. Schweiz blev bade i 2025 og 2015
rangeret hgjest, mens USA ligger overordnet stabilt og er gaet fra 5. til 3. pladsen.

Tabel 1 Verdens 10 mest innovative lande opgjort ved Global Innovation Index 2025 og 2015
Land Rangering 2025 Rangering 2015
Schweiz 1 1
Sverige 2 3
USA 3 5
Korea 4 14
Singapore 5 7
Storbritannien 6 2
Finland 7 6
Nederlandene 8 4
Danmark 9 10
Kina 10 29
Irland 18 8
Luxembourg 23 9

Anm.: Indeks har samme struktur i 2025 og 2015. Mindre metodejusteringer kan dog pavirke landes placering.
Kilde: World Intellectual Property Organization

Denne analyse viser, at Kina er ndet langt, og at vi ma forvente Kina rykker yderligere frem pa den
teknologiske front i de kommende ar. Selvom maengden af forskning maske ikke er identisk med
teknologi- og innovationsniveauet, sa er det en veesentlig grundforudseetning for det, og vil derfor
stige for teknologiniveauet ger det. S& det fremadstormende Kina ma forventes at fortsaette sin
fremdrift.

Hvis Kinas fremdrift blot medvirker til at lafte verden som helhed fremad teknologisk, er der ikke
grund til bekymring i USA og Europa over udviklingen. Men med tanke pd at der netop kan veere
omrader som militeer teknologi og de allermest hgjteknologiske dele af gkonomien i gvrigt, hvor
ny viden ikke deles, s kan det svaekke USA og Europa at Kina er sd markant foran pa det forsk-
ningsmaessige omrade - seerligt at det er s& markant pa de kritisk vigtige omrader.

Mens Kinas fremdrift ikke er til at komme udenom, sé tegner tendenserne mindre godt for USA,
som i de seneste &r har matte afgive farerpositionen pa en reekke teknologiomrader, og som op-
lever at der kommer mindre og mindre forskning ud af de penge, som bruges pa FUI. Dette gaelder
generelt savel som pa de kritiske forskningsomrader. Det vil sandsynligvis fare til yderligere tab af
forerpositioner, hvis ikke denne udvikling vendes.

Analysen af forskningsdata tegner et lidt mere lovende billede for EU. EU-landene er naturligvis en
steerk uhomogen enhed ift. teknologi og innovation, og nogle lande halter bade péa forskning og
de mere generelle innovationsmal, men overordnet set er landene godt med pa forskningsfronten
og omsaetter de ressourcer der bruges pa forskning til malbare resultater i form af publikationer
- ogsa af hej kvalitet pa kritiske omrader. Danmark er i den sammenhzeng et af de lande, som
klarer sig bedst ift. den begraensede starrelse.



Deloitte. kraka

Boks 1  Australian Strategic Policy Institute (ASPI) Critical Technology Tracker

ASPI's Critical Technology Tracker bygger pa forskningspublikationer fra Web of Science i perioden 2003-2023
og daekker 64 teknologiske omrader, der er udvalgt, fordi de vurderes at vaere kritiske for gkonomisk, militaer og
samfundsmaessig udvikling. Teknologierne er identificeret gennem ASPI's egne analyser samt med udgangspunkt
i nationale lister over kritiske teknologier. De 64 teknologiomrader er oplistet nedenfor.

Analysen fokuserer pa de 10 procent mest citerede artikler inden for hvert ar for at fremhzeve forskning med hej
gennemslagskraft som et mal for hgj kvalitet. Hver artikel tilskrives forfatterne gennem en brgkmetode, hvor
kreditten deles ligeligt mellem forfatterne og deres institutioner.

Institutioner er standardiseret ved hjaelp af Research Organization Registry, og dubletter samt ikke-relevante
publikationstyper er frasorteret. Resultaterne opggres pa lands- og institutionsniveau som summen af (brekdele
af) publikationer som opfylder de opstillede kriterier over tid. Sammenholdt med det samlede antal publikationer
anvendt i fx figur 2 udger antallet af artikler i ASPI's data en stigende andel fra ca. 1 til ca. 2 pct. i perioden.

Avanceret informations- og kommunikationsteknologi Avancerede materialer og fremstilling

Avanceret optisk kommunikation Additiv fremstilling (3D-print)

Avanceret radiofrekvenskommunikation Avancerede kompositmaterialer

Avanceret tradles kommunikation under vand Avancerede spraengstoffer og energimaterialer
Distribueret hovedbogsteknologi Avancerede magneter og superledere
Hojtydende databehandling (HPC) Avanceret beskyttelsesteknologi

Mesh- og infrastrukturuafhaengige netveerk Belaegninger

Beskyttende cybersikkerhedsteknologier Kontinuerlig kemisk syntese

Udvinding og forarbejdning af kritiske mineraler
Bearbejdningsprocesser med hgj preecision
Materialer og fremstilling i nanoskala

Nye metamaterialer

Smarte materialer

Halvledere med bredt og ultrabredt bandgab

Al teknologi Bio- og genteknologi, vacciner
Avanceret dataanalyse Biologisk produktion

Avancerede integrerede kredslgb Genomsekventering og analyse
Adversarial Al (angreb pa og forsvar af Al) Genetisk ingenigrkunst
Al-algoritmer og hardwareacceleratorer Nye antibiotika og antivirale midler
Maskinleering Nuklearmedicin og straleterapi
Naturlig sprogbehandling Syntetisk biologi

Vacciner og medicinske modforanstaltninger

Energi, milje og Klima Kvanteteknologi
Biobraendstoffer Post-kvante kryptografi
Rettede energiteknologier Kvantekommunikation
Elektriske batterier Kvantecomputere
Brint og ammoniak til energiproduktion Kvantesensorer
Atomenergi

Handtering og genanvendelse af atomaffald
Solceller (fotovoltaik)

Superkondensatorer

Sensorer, tidsmaling og navigation Forsvars-, rum-, robot- og transportteknologi
Atomure Avancerede flymotorer
Tyngdekraftssensorer Avanceret robotteknologi
Inertinavigationssystemer Teknologier til drift af autonome systemer
Magnetfeltsensorer Droner, svaermning og kollaborative robotter
Multispektrale og hyperspektrale billedsensorer Hypersonisk detektion og sporing
Fotoniske sensorer Sma satellitter
Radar Opsendelsessystemer til rumfart
Satellitpositionering og navigation Luftuafhaengig fremdrift
Sonar- og akustiske sensorer Autonome undervandsfartgjer

Elektronisk krigsforelse
Kilde:
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3. Bilag - Kinas skonomiske vaekst

Figur 9 BNP-udviklingen i Kina
[Indseet figur]

Anm.: [Tekst]
Kilde: [Tekst]
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